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Datos Descriptivos
Nombre de la Asignatura Laboratorio de simulacion de celulas y sistemas
Titulacion 09AM - Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
Semestre/s de imparticion Segundo semestre
Caracter Optativa
Cédigo UPM 93000666
Nombre en inglés Computer simulation of solar cells performance and systems (laboratory)
Datos Generales
Créditos 4 Curso 1
Curso Académico 2016-17 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Inglés Otros idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Previas Requeridas

El plan de estudios Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica no tiene definidas asignaturas previas superadas para
esta asignatura.

Otros Requisitos

El plan de estudios Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Fundamentos de celulas solares

Ingenieria de los sistemas fotovoltaicos

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CE 2 - Conocimiento, analisis y propuestas de nuevos conceptos, métodos o dispositivos para la conversion fotovoltaica

CE 5 - Diserio, andlisis, caracterizacién, planificacién e instalacién de componentes y sistemas fotovoltaicos de propdsito
general, auténomos o conectados a la red.

CG 1 - Uso de la lengua inglesa: comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y seminarios en lengua inglesa;
redactar en inglés informes y articulos cientifico-técnicos usando herramientas informaticas; realizar exposiciones publicas en
inglés de trabajos, resultados y conclusiones de investigacién, por ejemplo, en las asignaturas del Master o en congresos de
caracter mayoritariamente internacional o en estancias en centros extranjeros, todo ello con la ayuda de medios informaticos
audiovisuales

CG 3 - Creatividad: Concebir, desarrollar y validar nuevos sistemas que puedan aumentar la calidad de vida de las personas;
Realizar, en contextos académicos y profesionales, innovaciones o avances tecnoldgicos que puedan hacer avanzar el estado
del arte

CG 5 - Gestidn de la informacion: buscar y gestionar recursos bibliograficos adecuados con eficiencia, aprender a continuar los
estudios de manera ampliamente auténoma como base para la futura actividad de investigacion e innovacién

CG 8 - Aplicar metodologias, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte para la creacién de nuevos
componentes tecnoldgicos; Construir nuevas hipétesis y modelos, evaluarlos y aplicarlos a la resolucién de problemas

CG 9 - Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especializadas y no especializadas, de una manera razonada, clara y sin
ambigledades

CO 2 - Analizar, disefiar e implementar sistemas fotovoltaicos de complejidad media-alta

Resultados de Aprendizaje

RA4 - Capacidad para analizar los resultados
RA5 - Relacionar los principios basicos con los aspectos practicos

RA3 - Conocer las herramientas de simulacién mas utilizadas para células y sistemas fotovoltaicos
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Fuertes Marron, David (Coordinador/a) david.fuertes@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El Laboratorio de Simulacién es una introduccién al uso de software habitualmente utilizado en la simulacién de células,
madulos y sistemas fotovoltaicos con el objetivo de que los alumnos aprendan su manejo y desarrollen capacidades de analisis,
disefio y optimizacién de los mismos.

Los paquetes de software utilizados incluyen PC1D, SCAPS, Microcap (SPICE) y SISIFO

Esta asignatura sigue la aproximacion tipica de un laboratorio docente, estructurandose la docencia en diversas practicas
agrupadas en bloques tematicos y en la revisién de los conceptos tedricos que fueran necesarios para el desarrollo de las
actividades.

Temario

1. PC1D

1.1. Célula de silicio: optimizacién de emisor, resistencia de hoja, distancia interdigital en malla frontal y figura de
mérito

2. SCAPS
2.1. Células solares basadas en heterouniones
2.2. Simulacién avanzada y optimizacién

3. Microcap (SPICE)

3.1. Circuito equivalente a una célula solar
3.2. Interconexién, mddulos, mismatch y diodos de paso

3.3. Célula solar multiunién y funcionamiento en concentracién

4. SiSIFO

4.1. Bases de datos de radiacion solar, temperatura y turbidez
4.2. Andlisis de las condiciones diarias e instantdneas de operacién
4.3. Angulo de inclinacién y orientacién y separacién entre filas del generador

4.4. Tamano relativo de generador e inversor y disefio definitivo
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Cédigo PR/CL/001

Horas totales: 36 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 36 horas (34.6%)

Peso total de actividades de evaluacidn sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades Evaluacion
Semana 1 Introduccion a la signatura
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 PC1D - Célula de silicio Hoja de ejercicios
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio ., X
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 3 SCAPS - Células solares Hoja de ejercicios
basadas en heterouni
Duracién: 00:00
Duracién: 03:00 o . . L
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacié .
Laboratorio valuacién continua
Actividad no presencial
Semana 4 SCAPS - Simulacién avanzada Hoja de ejercicios
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio ., X
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 5 Microcap - Circuito equivalente Hoja de ejercicios
de una célula solar
Duracién: 00:00
Duracién: 03:00 . . . .
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de L .
Laboratorio Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana 6 Microcap - Interconexién, hoja de ejercicios
6dulos, mi ch y diod »
de paso Duracién: 00:00
Duracién: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluaci6n continua
Laboratorio Actividad no presencial
Semana 7 Microcap - Célula multiunién y Hoja de ejercicios
funcionamiento en "
concentracién Duracion: 00:00
Duracién: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluaci6n continua
Laboratorio Actividad no presencial
Semana 8 SISIFO - Datos de irradiacion Hoja de ejercicios
solar, temperatura y turbidez
' p y Duracién: 00:00
Di i6n: 03:00
uracion TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de . .
Laboratorio Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 9 SISIFO - Andlisis de Hoja de ejercicios
condiciones diarias e "
instantaneas de operacion Duracion: 00:00
Duracién: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacién continua
Laboratorio Actividad no presencial
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Dy

Semana 10 SISIFO - Angulos de inclinacién Hoja de ejercicios
y orientacion y separacion .
entre filas del generador Duracion: 00:00
Duracién: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacién continua
Laboratorio Actividad no presencial
Semana 11 SISIFO - Tamafio relativo de Hoja de ejercicios
generador e inversor y disefio o aa.
definitivo Duracidn: 03:00
Duracién: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacién continua
Laboratorio Actividad presencial
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15
Semana 16
Semana 17 Examen final
Duracién: 03:00
EP: Técnica del tipo Examen de
Practicas
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo

(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.

GA_09AM_93000666_2S_2016-17




“Ingeniamos el futura”

CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

PROCESO DE COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01: GUIA DE APRENDIZAJE

Actividades de Evaluacion

Cédigo PR/CL/001

Semana

10

11

17

Descripciéon

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Hoja de ejercicios

Examen final

Duracién

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

00:00

03:00

03:00

Criterios de Evaluacion

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién sélo
prueba final

Técnica
evaluativa

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

EP: Técnica del
tipo Examen de
Précticas

Presencial

No

No

No

No

No

No

No

No

No

St

Si

Peso Nota
minima

10%

10%

10%

10%

10%

10%

10%

10%

10%

10%

100% 5/10

Competencias
evaluadas

CG1,CG5,CG
8,CG9, CES5,
Co02

CG1,CG5,CG
8, CE>5, CE2,
Co02

CG1,CG3,CG
5,CG8, CE2,
Co02

CG1,CG5,CG
8, CE>5, CE2,
Co02

CG1,CG3,CG
5,CG8, CES,
CE2,CO2

CG1,CG3,CG
5,CG8,CO02

CG1,CG5,CG
8,CES5, CE2,
Co02

CG1,CG3,CG
5,CG8, CES5,
CE2,CO02

CG1,CG3,CG
5,CG8, CES,
CE2,CO02

CG1,CG3,CG
5,CG8,CGY,
CE5,CE 2, CO
2

CG1,CG3,CG
5,CG8,CGY,
CE5, CE 2, CO
2

La evaluacién continua de la asignatura se realizara a partir de la media ponderada de las calificaciones obtenidas por el
alumno en las hojas de ejercicios correspondientes a cada una de las sesiones practicas. Es necesario alcanzar una calificacién
minima global de 5 puntos sobre 10 para aprobar la asignatura.

La evaluacién por examen final corresponderd a la calificacién obtenida en dicha prueba. Lo mismo serd de aplicacién a la

convocatoria extraordinaria.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

PV-CD-ROM Recursos web

Manuales de software Bibliografia Especificos de los paquetes utilizados
Articulos y documentacién Bibliografia Relativos a cada préctica
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